BeaconSpot Coverage GIS

System Analizy Propagacyjnej i Monitoringu Radiolatarni VHF / UHF / SHF

Autor & Projekt: SP1JMF Srodowisko: RPi 5 (Debian) / VPS Domysiny Port: 7777
Wersja: 1.4.0 (Full Telemetry & Zrédta Danych: BeaconSpot.uk & Pasma: 50 MHz — 76 GHz (850+
Audio) IARU-R1 staciji)

1. O Aplikacji i Zrédtach Danych

BeaconSpot Coverage GIS to specjalistyczny system geoinformacyjny stworzony dla krotkofalowcéw pracujgcych
na pasmach VHF (50, 70, 144 MHz), UHF (432 MHz) oraz mikrofalach (1.3, 2.3, 3.4, 5.7, 10, 24+ GHz). Aplikacja w
czasie rzeczywistym integruje i deduplikuje dane z dwoch wiodgcych zrédet: BeaconSpot.uk (globalna baza
parametrow) oraz IARU Region 1 (iaru.hamradio.pl) (biezgce spoty telemetryczne, raporty nastuchowcow, emisje
cyfrowe). System oblicza teoretyczne strefy propagacji geometrycznej z uwzglednieniem charakterystyk anten,
pozwala na precyzyjne wyznaczanie profili terenu DEM oraz monitorowanie aktywnosci w eterze.

2. Przewodnik po Funkcjach i Narzedziach

Wybér Motywu (Dark / Light / System Auto)

Aplikacja posiada zaawansowany przetgcznik styléw graficznych (Dark / Light / System Auto). W trybie Light
system automatycznie przetgcza kafelki mapy na podktad Esri World Light Gray Canvas o wysokiej czytelnosci
w stoncu.

Panoramiczny Widok GIS & Inteligentny Chowany Panel Boczny

Aplikacja domysinie uruchamia sie w petnoekranowym, panoramicznym widoku mapy GIS. Panel z listg
radiolatarni i filtrami pozostaje dyskretnie schowany i wysuwa sie ptynnie po kliknigciu w dowolny marker
beaconu na mapie, kliknieciu w punkt na Radarze Azymutéw, wybraniu przycisku [ Beacons List w gornym
pasku lub uzyciu zaktadki krawedziowej [ BEACONS.

Wbudowany Licznik Odwiedzin & Analityka Ruchu (Privacy-First)

Aplikacja posiada wbudowany, lekki modut analityki oparty o baze SQLite (data/analytics.db). System w 100% z
poszanowaniem prywatnosci (bez ciasteczek i bez zbierania danych osobowych / RODO) zlicza odstony,
unikalnych odwiedzajgcych, historie tygodniowa oraz rejestruje najpopularniejsze radiolatarnie i pasma.

Fizyczny Model Zasiegu DEM ASL & Horyzont Radiowy (k=4/3)

System pobiera z globalnego modelu numerycznego DEM rzeczywistg wysoko$¢ posadowienia n.p.m. (ASL) dla
kazdego beaconu na Swiecie. Zasieg poligonu jest wyliczany w oparciu o geometrie horyzontu radiowego
($4.12 \cdot \sqrt{H_{\text{ASL}}}$), pasmo czestotliwosci, moc ERP oraz charakterystyke kierunkowg anten.
Radiolatarnie wysokogérskie (np. SR6LB w Snieznych Kottach na 1460 m ASL) uzyskujg realistyczne, potezne
strefy pokrycia (ponad 180-250 km).

Globalny Zasieg & Przetgcznik Regionéw ITU (Multi-Region GIS)

System obstuguje radiolatarnie ze wszystkich kontynentéw z podziatem na ITU Region 1 (Europa, Afryka, Bliski
Wschaod), ITU Region 2 (Ameryka Potnocna i Potudniowa z pasmami 222 MHz i 902 MHz), ITU Region 3 (Azja,
Japonia, Australia, NZ) oraz widok [ GLOBAL ALL. Region moze by¢ przetagczany manualnie lub wykrywany
automatycznie z Twojego QTH lokatora.
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Kalkulator Bilansu tacza & Szacowany S-Metr IARU

Dla kazdego beaconu system w locie wylicza szacowang moc sygnatu w dBm i na skali S-metra (standard IARU
Region 1: S9 = -93 dBm, 6 dB/S). Uwzglednia moc nadajnika (ERP), ttumienie wolnej przestrzeni (FSPL),
pochtanianie gazowe w atmosferze (ITU-R P.676 dla 10G/24G), zysk anteny odbiorczej oraz profil przeszkéd
terenu DEM.

Wielozrédiowa Telemetria IARU-R1 & Emisje Cyfrowe

Dla kazdej stacji system wyswietla rodzaj emisji (Q65, FT8, WSPR, CW), znak i lokator ostatniego nastuchowca
(np. By SP6PWT (JO81nc)), taczng liczbe zarejestrowanych spotéw oraz plakietke zrodta danych (IARU-R1 +
BeaconSpot).

Historia Spotéw DX & Dziennik Raportow

Przycisk History na karcie stacji otwiera rejestr historii odebranych spotéw: doktadny czas raportu, znak spotera,
lokator, emisje oraz bezposredni odnosnik do wieloletniego archiwum bazy BeaconSpot.uk.

Syntetyzator Telegrafii Morse'a (Audio CW Identifier)

Przycisk CW generuje bezposrednio w przegladarce czysty ton telegraficzny (750 Hz) nadajgcy znak wybranego
beaconu alfabetem Morse'a (~17 WPM), pozwalajgc ostuchac sie z melodig stacji przed nastuchem w eterze.

Tryb Witasnej Stacji (My QTH & Wysokos¢é Anteny)

W goérnym pasku podajesz swéj lokator QTH (np. JO73HD) oraz wysoko$¢ zawieszenia wiasnej anteny nad
gruntem (H: 15m AGL). System automatycznie oblicza odlegto$¢ i azymut (bearing) do wszystkich beaconéw w
bazie.

Radar Azymutéw 360° (Rose of Beacons)

Widget radaru w prawym gornym rogu rzutuje wszystkie aktywne radiolatarnie na tarcze polarng z pierscieniami
odlegtosci do 2500 km. Klikniecie punktu natychmiast centruje mape na danym obiekcie.

Profil Terenu 2D & 1. Strefa Fresnela (LOS Engine)

Przycisk Terrain & LOS generuje przekréj wysokosciowy terenu z numerycznego modelu DEM, krzywizne Ziemi
(promien zastepczy k=4/3), promien optyczny LOS oraz elipse 1. strefy Fresnela. Wysokos¢ podtoza beaconu
pobierana jest automatycznie ze zrodta DEM.

Lista Obserwowanych (Watchlist)

Klikniecie gwiazdki przy dowolnym beaconie oznacza go jako ulubiony. Przycisk Watchlist w gérnym pasku
pozwala jednym kliknieciem wyswietli¢ wytgcznie kluczowe wskazniki propagacii.

Os Czasu Aktywnosci (Timeline Filter)

Menu wyboru Heard: Last 24h / 7d / 30d / 90d filtruje beacony pod katem daty ostatniego raportu. Swieze spoty
posiadajg pulsujgcy zielony wskaznik (np. e Today, e 9d ago).

Notatki Operatora & Dryf Czestotliwosci (Offset Hz)

Przycisk Note & Offset pozwala zapisa¢ zmierzony offset czestotliwosci generatora (np. +1250 Hz) oraz wtasng
notatke (np. polaryzacja anteny, sita sygnatu), widoczng na karcie i w wyszukiwarce.

Menedzer Wiasnych Beaconéw (Custom Beacons)

Przycisk Custom Beacon umozliwia dodanie wtasnego generatora lub lokalnej radiolatarni. Dane zapisuja sie
trwale w pliku data/custom_beacons.json na serwerze i sg natychmiast nanoszone na mape.

Mapa Pogodowa & Radar Opadowy (Weather Map)

Warstwa radaru opadéw deszczu na zywo (RainViewer) wspomaga planowanie tgcznosci mikrofalowych (5.7
GHz, 10 GHz, 24 GHz) z rozproszeniem na komoérkach burzowych (Rain Scatter).
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Wieloplatformowy Eksport Danych
Eksport bazy stacji do formatéw Google Earth 3D (.KML), GeoJSON, CSV/Excel oraz Tucnak JSON.
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3. Fizyka Obliczen Propagacyjnych i Stref Zasiegu

Model obliczeniowy aplikacji opiera sie na standardowych zaleznos$ciach fizyki propagaciji fal radiowych:

Pozorne wybrzuszenie powierzchni Ziemi
Krzywizna Ziemi h_curv = (d1 - d2) / (2 - Reff) pomiedzy stacjami w warunkach
(Refrakcja k=4/3) Reff = 8500 km standardowej refrakcji atmosferyczne;j.

Promien elipsoidy sygnatu. Brak przeszkod w
r1 = sqrt((A - d1 - d2) / D) 60% promienia gwarantuje brak ttumienia
1. Strefa Fresnela A=c/f dyfrakcyjnego terenu.

Zasieg bazowy maleje wraz z kwadratem
Wspétczynnik = 1.0 + 0.35-log10(ERP) czestotliwosci, a rosnie logarytmicznie wraz z
Ttumienie FSPL & ERP R = R_bazowe - Wspdtczynnik mocg promieniowang ERP.

Dla anten Yagi/Horn generowany jest stozek
Zysk(8) = 1.0 - 0.3-(A8/6_3dB)? promieniowania, natomiast dla anten OMNI
Kierunkowo$é Anten Tumienie P/T: 0.25 peten okrag zasiggu.

4. Instalacja i Zarzadzanie Serwerem (RPi 5 & VPS)

Aplikacja zostata przystosowana do pracy na systemach Linux Debian (Raspberry Pi 5 oraz VPS). DomysIny port
sieciowy to 7777.

1. Uruchomienie bezposrednie w terminalu:

cd "Beacons coverage"
chmod +x run.sh
Jrun.sh

2. Instalacja autostartu jako ustuga systemd (rekomendowane):

sudo chmod +x setup_systemd.sh
sudo ./setup_systemd.sh

3. Zarzadzanie ustugg systemd:

sudo systemctl status beacon-coverage # Sprawdzenie stanu ustugi
sudo systemctl restart beacon-coverage # Restart ustugi po aktualizacji plikow
sudo systemctl stop beacon-coverage # Zatrzymanie ustugi

5. Podsumowanie i Wskazowki

» Odswiezanie przegladarki: Po wgraniu nowych plikéw na serwer zaleca sie od$wiezenie strony skrotem Ctrl + F5.
» Automatyczna synchronizacja: Baza pobiera swieze dane co 6 godzin, a przycisk Sync wymusza natychmiastowe
odswiezenie.

* Bezpieczenstwo danych: Dodane wiasne beacony (data/custom_beacons.json) i notatki (data/beacon_notes.json)
nie sg nadpisywane podczas synchronizacji z BeaconSpot.

Zyczymy dalekich nastuchéw i udanych préb propagacyjnych! 73!
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